	

	조류 피해방지
1. 야생조수와 유해조수
   가. 야생조수란 ?
     ○ 산이나 들 또는 물위에서 사는 새와 젖먹이 동물 중 산림청 장이 관계 중앙행정기관의 장과 협의하여 지정고시하는 것(조수보호 및 수렵에 관한 법률 제 2조):현 2,624종(조류1921,수류 703) 고시('98. 8. 1일자 관보)
   나. 유해조수
     ○ 인명이나 가축, 가금, 항공기와 건조물 또는 농업, 임업, 수산업 등에 피해를 주는 조수로서 산림청장이 관계중앙행정기관의 장과 협의하여 지정, 고시하는 조수
     ○ 유해조수 지정 : 산림청 고시 제 1994-9호 )'94. 6. 11)
     ○ 유해조수의 종류
       - 장기간에 걸쳐 무리를 지어 농작물 또는 과수에 피해를 주는 참새, 까치 및 까마귀류(큰부리까마귀 제외)
       - 국부적으로 서식밀도가 과밀하여 농, 림, 수산업에 피해를 주는 꿩, 멧비둘기, 멧토끼, 고라니, 멧돼지, 다람쥐, 창설모, 두더지, 쥐류 및 오리류(다만, 오리류중 원앙이, 원앙사촌, 혹부리오리, 황오리, 알락쇠오리, 호사비오리, 뿔쇠오리, 붉은가슴흰죽지는 제외)
       - 비행장 주변에 출현하여 항공기 또는 특수 건조물에 피해를 주거나 군 작전에 지장을 주는 조수류 
       - 인가 주변에 출현하여 인축에 위해를 주거나 위해발생의 우려가 있는 맹수류
       - 야생조수 및 그 알, 새끼, 집에 피해를 주는 들고양이다. 양생조수 관리체계
   다. 야생조수 관리체계
     ○ 산림청장이 「조수보호기본계획」을 수립하고 고시
     ○ 지방지치단체장이 「조수보호사업계획」을 수립고시
     ○ 관리부서
       - 총괄소관부터 : 산림청(산림환경과, ☎ 042 - 481 - 4176)
       - 천연기념물 : 문화재관리국에서 관리
       - 멸종위기에 처한 조수 : 환경부에서 관리
   라. 유해조수에 대한 대책수립
     ○ 조수보호 및 수렵에 관한 법률 시행령(제 2조 및 제 3조)에 의거「조수보호기본계획」및「조수보호사업계획」에 유해조수에 대한 대책을 포함하도록 규정
   마. 야생조수 포획, 살상 절차
     ○ 야생조수에 피해가 있을시 읍,면,동장에게 유해조수 구제 신청 → 현장확인후 구제허가
<수렵조수의 포획제한 수량 및 엽구 (제 8조 관련)> 

구   분
수   렵   조   수
포획제한 수량
엽   구
순환수렵장
고정수렵장
수류(4종)
멧돼지, 고라니, 멧토끼, 청설모
엽기내 1인 각 3마리
수렵장 설정자가 결정
엽총, 공기총, 활(석궁제외), 낚시, 그물
조류(18종)
수꿩, 멧비둘기, 까마귀, 갈까마귀, 떼까마귀, 쇠오리, 청둥오리, 홍머리오리, 검둥오리, 흰빰검둥오리, 청머리오리, 검둥오리사촌, 검은머리흰죽지, 댕기흰죽지, 넓적부리, 흰죽지, 고방오리, 
참새
1인 1일 각 5마리




제한없음
수렵장 설정자가결정




제한없음
   ※ 자료 : 조수보호 및 수렵에 관한 범령편람. 1998. 8. 산림청
2. 조류피해 현황
   ○ 최근 자연환경보호와 총기사용 금지 등으로 야생 조류수가 증가되고 있음
   ○ 야생조류가 좋아하는 고당도 신품종의 육성보급 확대로 조, 중생종 신품종 과수에 조류피해가 급증하고 있음
     - 사과 : 쓰가루, 홍로, 서광, 홍월, 추광, 감흥, 화흥
     - 배 : 월황, 황금배, 충수, 영산, 수황, 화산 등
   ○ 우리나라의 과실에 피해를 주는 야생조류는 까치, 산비둘기, 꿩, 찌르레기, 등이며 특히 까치의 피해를 많이 받고 있음
     - 까치는 지능지수가 높고 (까치의 iq는 60~70정도된다 하며 이수치는 3살짜리 어린이와 비슷한 지능이라고 하나 근거가 불확실함) 학습능력이 뛰어남
     - 조류 연구자들은 까치가 사람에게 시달리며 살아왔기 때문에 생존을 위해 영리해진 것으로 추정함
   ○ 까치의 생태
     - 한국 전역에서 번식하는 흔한 텃새임, 도시정원과 농촌 등 주로 평지에서 생활하며 고산의 오지에는 드뭄
     - 산란기는 2월에서 5월경까지이며 연 1회 번식하고, 한배의 산란수는 2~7(보통 5~6)개임. 알은 푸른녹색이며 어두운 갈색과 잿빛의 얼룩점이 전면에 산재하고 크기는 긴지름 35.6mm×짧은지름 23.8mm 정도이며 암컷만 포란함
     - 새끼는 포란후 17~18일이면 부화되고 그 후 22~27일만에 이소함 
     - 식성은 잡식성으로 동물성과 식물성을 먹고, 동물성으로는 포유류의 설치류, 작은새의 알과 새끼, 파충류의 뱀, 양서류의 무미목, 작은물고기 등을 먹으며 주로 곤총을 먹음
     - 식물성으로는 보리, 쌀, 콩, 감자 등의 농작물이나 벗나무의 열매, 배, 사과, 복숭아, 포도 등 과실도 먹음
     - 분포 : 한국, 중국, 미국, 유럽, 대만, 인도지나, 미얀마 등지이며 일본은 천연기념물로 지정되어 있고 큐우슈우 지방에 있음
   ○ 과종별 조루피해 정도 ('97. 9. 추정조사) 

과   종
피   해   율
비     고
사과
배
포도
단감
0.9
3.3
0.7
0.1
5.4(경기)~0.1(대구)
9.3(경기)~0.3(충북)
2.9(경기)~0.1(대구)
1.0(광주)~0.03(전남)
   ※ 민가가 없는 산지 과수원이나 외딴과원은 품종에 따라 30%정도 내외의 과실이 피해를 받기도 함
     - 조류는 성숙기의 사과, 배를 주로 가해하며 감은 병해충 피래고 홍시가 된 감을 먹고, 포도,복숭아, 감귤 등은 조류피해가 극히 적은 것으로 알려짐
     - 과수원이 외떨어져 있거나 산과 가까운 곳에서 피해가 심함
     - 과실을 가해하는 조류는 주로 까치, 산까치 등이며 여명기 또는 저녁무렵에 무리를 지어 집중적으로 가해하는 경향임
3. 조류피해 대책
   가. 조류피해 대책 연구결과
     (1) 국내연구 결과
       (가) 작목 : 포도('81. 원예연)
         - 가해조류 : 찌르레기, 까치, 참새
         - 활동시기 : 05시부터 시작, 활동정지는 참새 20시, 찌르레기, 까치 19시경임
         - 피해방지효과 : 기피제(메치오카브)살포, 알미늄반사테프, 비닐갓씌우기, 방조망시설치 중에서 방조망설치가 가장 효과적이었음
       (나) 작     목 : 벼('95~'96. 농과원 곤충과)
         - 수행방법 : 벼종자 분의처리 및 침종처리
          ● 처리약제 : 메치오카브 59% Fs, 메치오카브+치람 45+30% DS, 치람 26.5%SC, 파프 47.5 EC, rejex-it TP 40 40% OL
          ● 주요 조사항목 : 처리구별, 시기별 피해정도, 기준량 및 배량농도에서 종자발아율, 파종후 초기생육 등
         - 벼담수직과 재배답 새 피해경감 연구
          ● 수원근교 우점조류는 참새였으며 공시약제 모두 새 피해경감효과는 50.7% 이하로 저조하였음
          ● 경기 화성 지역의 우점조류는 마도요였으며 Rejex-it OL제가 62.0%의 경감효과를 보였음
          ● 익산지방 근교의 벼 무논골뿌림재배답에서 참새에 대한 기피효과는 메치오카브 FS가 98.6%의 피해경감효과를 보였고 담수직파 재배답의 물새에 대한 기피효과는 Rejex-it OL과 메치오카브 ,FS 처리구에서 각각 72.2%와 63.9%의 피해경감효과를 보였음
          ● 청주지방의 논주변 우점조류는 참새와 물총새였으며 기히겐셑트와 메치청주지방의 논주변 우점조류는 참새와 물총새였으며 기히겐셑트와 메치오카브 FS가 각각 87.8%와 79%의 우수한 피해 경감효과를 보였음
          ● 약제별 벼종자에 대한 발아율 조사결과 메치오카브 50%FS처리구에서 발아율이 저조하였고 생육도 저조하였음
          ● 약제별 유숙기처리에 의한 참새 피해경감효과는 REjex-it AG36을 5배, 메치오카브 FS를 100배, 300배로 각각 2회 처리시 83%이상의 피해경감효과를 보였음
         - 전작물 새피경감 연구
          ● 수원지방 콩포장 주변의 우점조류는 까치였고 5월 중순경에 가장 피해가 심하였으며 기히겐셑트 2%/종자kg, 메치오카브 FS 10㎖/종자kg 이상 그리고 메치오카브+치람 DS10kg/종자kg 이상 처리시 새 피해경감 효과가 있었음
          ● 밀양지방 콩포장 주변의 우점조류는 비둘기였고 메치오카브 FS 5㎖/종자kg, 15㎖/종자kg 처리구에서 각각 63.1%, 67.0%, 71.5%였으며 기히겐셑트 1%/종자kg 처리시 76.0%의 새 피해경감효과가 있었음
          ● 청주지방 우점조류는 까치였고 기히겐셑트 1%/종자kg 처리구와 메치오카브 FS 10㎖/종자kg 처리구에서 각각 96.9%와 82.6%의 우수한 효과를 보였음
          ●  약제별 찰옥수수와 수원 19호에 대한 발아율 조사결과 공시약제 모두 82.5%이상의 발아율을 보였음
     (2) 외국의 방조사례
       ○ 일   본
         - 연구기관 : 시험연구 작물보호위해 방조망설치
         - 농     가 : 방조망설치, 과실에 비닐갓덮기, 폭발음내기 등 우리나라와 유사함
       ○ 이태리, 스위스 : 우박피해 방지용 등을 쳐서 조류피해 방지도모
       ○ 미     국 : 대부분 방치
   나. 방조대책별 효과(일본, 한국)
     ○ 방조망
       - 방조망시설 : 효과 100%, 초기 시설비 고가
       - 일반방조망 : 효과 100%, 재료비 저렴, 설치 및 제거 인건비 고가
         ※ 시설방조망 설치시 방조, 방우박, 방풍 등 종합방제망 형태 설치
     ○ 폭음기, 폭죽 : 초기 효과는 있으나 효과 없음(공해 및 민원 유발)
     ○ 초음파 : 초기 효과는 있으나 곧 익숙해져 효과없음. 조류 종류별 음파영역 다름
     ○ 위험신호 새소리 : 주기, 비주기 등 조작 필요(초기 효과있으나 곧 익숙, 공해 민원)
     ○ 반사테이프, 반사거울 : 곧 날아온다.
     ○ 모형새 : 고정형은 효과 거의 없으나, 미사일형은 효과가 다소 있음(공해 및 민원)
     ○자전거 튜브 : 뱀처럼 걸어 놓음, 초기 효과는 있으나 곧 익숙
     ○ 봉지 : 효과 다소 있으나 까치 등 대형 조류에는 품종간에 큰 피해유발
     ○ 포획 : 포획 허가 필요
     ○ 간접법 : 환경정화, 퇴비사, 쓰레기장 등 청결 유지
     ○ 방조 방법별 비용 (ha당) 

구   분
자재, 인력
단   가
금   액
품   명
수   량
방 조 망
계
그물(3×3cm)4×4
대나무지주(2.5~3m)
인건비(남)

1롤
500개
10명

200천원
300원
50천원
850천원
200
150
500
폭 음 기
계
발사기
카바이드

1대
4통/2월

130천원
20천원
210
130
80
폭    죽
계
발사기
카바이드

1대
800개/2개월

350천원
250원(100~500)
550
350
200
새 소 리
초음파기
2대
300천원
600
반사거울
삼각거울
15대
3,000 원
45

   다. 국내의 조류퇴치 방법
     ○ 조류퇴치 방법('97. 9. 추정)
                                                                                                                  (단위 : %) 

구분
그물
총포류
음향,고주파발생기
폭음기
반사테이프 반사경
허수아비, 깃발
인력(함성)
방치,기타
평균
7.4
5.7
6.6
35.9
14.1
6.3
6.9
17.2
경기
강원
충북
충남
전남
경북
경남
10.6
-
8.1
14.0
4.0
4.0
11.0
17.0
-
-
-
1.0
-
22.0
9.1
-
9.9
4.0
23.0
-
-
28.6
50.0
28.6
61.0
31.0
39.0
13.0
2.6
30.0
12.0
9.0
12.0
32.0
1.0
3.9
5.0
-
-
10.0
25.0
-
6.8
-
41.4
-
-
-
-
21.4
15.0
-
12.0
19.0
-
53.0
       - 소리, 광선, 모형 등을 이용한 심리적 퇴치법과 포살, 방조망 등 물리적 퇴치법을 사용하고 있으나 방조망 시설 이외에는 효과가 저조한 편임
4. 과수 방조망 시설 기술
   가. 방조망 시설현황 

구     분
과   종
농가수(호)
면적(ha)
설치비(천원/ha)
원예연구소
사과, 배
-
2
29,000
경기, 충북, 전북, 경북
배
64
80
35,000~20,0000
 
     ○ 과수의 방조망 시설은 경기도 화성군의 독농가가 일본 시설을 참고 하여 '96년 처음 설치하였으며 지역, 농가, 업체마다 시공방법이 다르고 겨울 적설피해 발생 및 설계서가 없어 설치기술보급이 어려웠음
   나. 과수방조망 설계서의 주요내용(기존방법의 개선) 

항   목
기존 설치방법
설계서 내용
개  선  점
○ 방조망
 - 개폐여부
 - 눈금크기

 - 내구년한
 

고정식
2×2~3×3xm의 그물 또는 골프망
2~3년, 일반자외선 차단거리

개폐식
3×3cm
14호망
6~7년, 자외선 차단 및 열처리

적설 피해방지
2×3cm는 너무 작고 골프망보다 적합한 자재
수명연장
 
○ 기동규격
 - 구석주
 - 주위주
 - 사이주
 - 기둥간격
 

50A×3.2T
50A×3.2T
50A×2.3T
미   정
 

40A×3.2T보조기둥2개
40A×3.2T
40A×2.3T
9m이내
 

구석주 강화
과대한 주위주규격 적정화
과대한 사이주규격 적정화
우리실정에 알맞도록 기둥간격 설정
○ 당김석
 - 구석주,
    주위주

60×100cm또는 1.5~2m철골말뚝
구석주:50×40cm콘크리트
주위주:50×30cm
과대한 구석주와 사이주 규격 적정화 경비 절감 및 안전성 강화(철골말뚝은 태풍시 뽑힐수 있음)
○ 기둥캡
상부열개
상부열개 지양
방조망 파손방지
○ 방조망설치 높이
4~5m
4.5m
적정높이 설정
○ 출입문
없음
선택사양
월활한 농작업도모
 
     ○ 설계서 

공정
품   명
규   격
단위
수량
단가
금액(원)
골
 
 
조
 
 
공
 
 
사
터 파 기
 
개소
56
 
 
기 초 석
Ø300×500
개
12
4,500
54,000
300×300×100
개
117
1,160
135,720
당 김 석
Ø500×600
개
8
15,170
121,360
Ø400×500
개
36
8,090
291,240
기   둥
백관40A×3.2T×6023
개
4
15,890
63,560
백관40A×3.2T×5048
개
44
13,320
586,080
백관40A×3.2T×2358
개
4
6,220
24,880
백관40A×3.2T×1180
개
4
3,120
12,480
백관40A×3.2T×1667
개
8
4,400
35,200
백관40A×3.2T×833
개
8
2,200
17,600
백관40A×3.2T×4500
개
81
8,720
69,760
백관40A×3.2T×100
개
81
720
58,320
T H P 관
Ø500×600
개
8
9,770
78,160
Ø400×500
개
36
5,070
182,520
Ø300×500
개
12
2,860
34,320
캡
구석주, 주위주용
개
40
4,000
160,000
사이주용
개
81
8,000
648,000
U형 크램프
Ø50×Ø50
개
48
1,000
48,000
아이 볼트
Ø9×300
개
44
3,000
132,000
와이어 로프
마심도금와이어6×24Ø9.0
M
270
0
600
1,620,000
마심도금와이어6×24Ø4.5
M
180
0
250
450,000
피복공사
경질피복선강선
Ø2.6/3.2
M
640
0
180
1,152,000
턴버클
Ø16×300
개
8
4,350
34,800
출
입
문
공
사
와이어 크립
 
개
104
200
20,800
방조망
0.616mm× 30mm×30mm×18m×100m
롤
6
520,000
3,120,000
P.E.F 사
100M
롤
16
2,250
36,000
기초석
Ø300×500
개
2
4,500
9,000
기   둥
백관40A3.2T×9000
개
2
21,660
43,320
백관40A3.2T×6000
개
1
15,830
15,830
백관40A3.2T×4500
개
1
10,830
10,830
T H P 관
Ø300×500
개
2
2,860
5,720
U형 크램프
Ø50×Ø50
개
8
1,000
8,000
와이어 로프
 
M
20
600
12,000
계
금     액
 
 
 
 
9,291,500
 
     ○ 망의 눈금크기와 조류침입 상황 (도찌끼농시) 

망의눈금크기
30mm
35
470
45
55
조류침입유무(찌르레기, 등)
침입없음
침입없음
침입함
침입함
침입함

   다. 과수방조망 시설의 손익분기 피해율 분석
     ○ 방조망 시설 설치비 (단위 : 천원/ha) 

공사구분
재료비
노무비
소   계
기타경비 및 이윤
소   계
부가가치세
합   계
골조
6,031
4,900
10,931
2,186
13,117
1,132
14,429
피복
3,156
3,150
6,306
1,261
7,567
757
8,324
출입문
105
350
455
91
546
54
600
계
 
 
17,692
3,538
21,230
2,123
23,353
   ※ 농가 자체시공시(재료는 농협 구입) 공과잡비, 경비 및 이윤(20%) 부가가치세 (10%) 절감가능
     ○ 손익분기 피해율
       - 방조망의 연간 시설비용은 업체 위탁시공보다 농가 자체시공이 802천원/ha 절감됨
<시공 주체별 연간 시설비용> 

시공주체
공사구분
연   간   시   설   비*천원/ha)
감가상각비
수리비
자본이자
합계
업체위탁시공
골조
망
출입문
합계
685,361
1,387,320
28,510
 
109,308
63,060
27,282
 
757,504
416,196
31,511
 
1,552,171
1,866,576
87,302
3,506,052
농가자체시공
골조
망
출입문
합계
519,213
1,051,000
21,598
 
109,308
63,060
27,282 
 
573,867
315,300
23,872
 
1,202,388
1,429,360
72,752
2,704,500
   ※ 농업경영관실
       ● 방조망 시설은 단위면적당 조수입 수준을 고려하여 손익분기피해율 이상의 과수원에 설치할 때 경제성이 높아짐
       ● 표준 조수입 기준시 손익분기피해율 : 업체 위탁 시공시 8.5% 농가자체 시공시 6.5%
       ● 경영비 절감을 위하여 농가 자체 시공, 경영주의 창의적 이이디어 발휘로 시공 노력비 추가절감 등이 요구됨
     ○ 방조망 시설을 업체 위탁시공시 조수입(표준) 43,370천원/ha 에서는 피해율 8.5%일 때 이익이 발생함
<업체 위탁시공시 조수입수준별, 조류피해율별 방조망 시설의 손익시산결과> 

피해율
(%)
조   수   입   수   준   (천원/ha)
20,000
30,000
40,000
43,369(표준)
50,000
60,000
3.0
-2,906
-2,606
-2,306
-2,205
-2,006
-1,706
3.5
-2,806
-2,456
-2,106
-1,988
-1,756
-1,406
4.0
-2,706
-2,306
-1,906
-1,771
-1,506
-1,106
4.5
-2,606
-2,156
-1,706
-1,554
-1,256
-806
5.0
-2,506
-2,006
-1,506
-1,338
-1,006
-506
5.5
-2,406
-1,856
-1,306
-1,121
-756
-206
6.0
-2,306
-1,706
-1,106
-904
-506
94
6.5
-2,206
-1,556
-906
-687
-256
394
7.0
-2,106
-1,406
-706
-470
-6
694
7.5
-2,006
-1,256
-506
-253
244
994
8.0
-1,906
-1,106
-306
-37
494
1,294
8.5
-1,806
-956
-106
180
744
1,594
9.0
-1,706
-806
94
397
994
1,894
9.5
-1,606
-656
294
614
1,244
2,194
10.0
-1,506
-506
494
831
1,494
2,494
   ※ 자료 : 농업경영관실
     ○ 농가 자체시공시 조수입 43백만원/ha(표준)의 조수입에는 피해율 6.5%일 때 이익이 발생하며 조수입 증가에 따라 손익분기 피해율이 낮아짐
<농가 자체시공시 조수입수준별, 조류피해율별 방조망 시설의 손익시산 결과> 

피해율
(%)
조   수   입   수   준   (천원/ha)
20,000
30,000
40,000
43,369(표준)
50,000
60,000
3.0
-2,105
-1,805
-1,505
-1,403
-1,205
-905
3.5
-2,005
-1,655
-1,305
-1,187
-955
-605
4.0
-1,905
-1,505
-1,105
-970
-705
-305
4.5
-1,805
-1,355
-905
-753
-455
-5
5.0
-1,705
-1,205
-705
-536
-205
296
5.5
-1,605
-1,055
-505
-319
46
596
6.0
-1,505
-905
-305
-102
296
896
6.5
-1,405
-755
-105
114
546
1,196
7.0
-1,305
-605
96
331
796
1,496
7.5
-1,205
-455
296
548
1,046
1,796
8.0
-1,105
-305
496
765
1,296
2,096
8.5
-1,005
-155
696
982
1,546
2,396
9.0
-905
-5
896
1,199
1,796
2,696
9.5
-805
146
1,096
1,416
2,046
2,996
10.0
-705
296
1,296
1,632
2,296
3,296
   ※ 자료 : 농업경영관실
   라. 과수방조망 시설의 효과
     ○ 조류피해 방지 : 100%
     ○ 우박피해 경감('98. 9. 7 남양주 우박피해시 원예연구소 조사결과)
       - 엽 

구   분
건전엽율(%)
피해엽율(%)
피해정도별 엽율분포 (%)
낙엽
심
중
경
방조망시설
무   시   설
10.1
0.0
89.9
100.0
6.7
21.1
7.9
29.2
0.8
33.0
84.6
16.7
   ※ 방조망시설과 무시설 농가의 거리 : 500m
   ※ 방조망의 눈금크기 : 30mm×30mm
       - 과실 

구   분
건전엽율(%)
피해엽율(%)
피해정도별 엽율분포(%)
심
중
경
방조망시설
무   시   설
16.0
0.0
84.0
100.0
0.0
11.1
28.6
55.6
71.4
33.3
 
     ○ 품종별 신초엽의 우박피해 정도 

구   분
건전엽율(%)
피해엽율(%)
피해종도별 엽율분포(%)
낙엽
심
중
경
신   고
만삼길
1.20.0
98.8
100
30.9
70.0
45.1
30.0
14.3
0.0
9.7
0.0
 
     ○ 강풍피해경감
     ○ 배의 경우 덕을 들어올려 조도향상 및 소득증대
       - 조   도 : (평덕)2,650→(개량덕)3,025Lux
       - 대과율(650g/1과) : (평독)18.7→(개량덕)24%
       - 소   득 : kg당 단가가 265원 높아져 소득은 19%증대('95. 7 ~ '96. 11 나주시농촌지도소, 배과원 덕개량기술개발효과 원용)



	
	
	
	
	
	


